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DFFG03A 三轴磁传感器 

 
1 概述 

DFFG03A 型磁传感器是一种用于精确测量弱磁场的通用型传感器。该产品能够为

用户提供互相垂直的三轴（用 X、Y、Z 三轴表示）磁感应强度分量，测量结果以模拟

电压的形式输出。DFFG03A 磁传感器具有优异的特性，其特点如下： 
低电压供电：±6V； 
低噪声： 峰-峰值噪声 0.1nT； 

典型谱噪声：≤15   （@1Hz）； 

低漂移：≤1nT/h（典型值）. 

模块化/小体积： 32mm×32mm×120mm(W×H× L)。 

产品的以上特点适用于以下领域： 
a) 科学实验（试验）中空间的弱磁场测量  

线圈、磁屏蔽筒或磁屏蔽房内部空间磁测量。 

作为高等院校科研教学仪器或设备。 

岩石磁性测量、地质/地理科学勘探考察。 

    b) 工程应用 

航空、航天、船舶、兵器等国防军工或军事领域组建空间磁场测量阵列或磁传感器测

量基阵。 

应用于地面平台、水面/水下平台、航空飞行平台中的磁场测量、导航。 

航空安全检查、反恐等领域的武器或爆炸装置探查、探测。 

石油、煤气层钻井磁定位测量。 

2 技术指标 
2.1 技术指标参数 

磁传感器使用的环境条件为：-40℃～85℃，相对湿度为：20%～90%。其主要技术指

标如表 1 所示。 
参数 主要指标 备注 

测量范围 ±1×105nT 名义值：±1×105nT 

带宽 DC~10Hz 可以扩展到 2000Hz 

噪声 
谱噪声 典型值：15 HzpT  (1Hz) 最小值：12 HzpT （@1Hz） 

峰峰值 典型值：0.1nT 使用六位半数字表测量 

漂移 典型值：≤ 1nT/h（恒温 23°条件下，预热 30 分钟以上） 最小值：≤0.5nT/h 

非线性度 ≤0.1%  
磁轴非正 

交性 
典型值不大于 1° 最大值 1.5° 

灵敏度 
转换系数 

50μV/nT 20 nT/mV 

功耗电流 典型值：60mA 最大值：70mA 

供电电源 ±6V ———— 

输出电压范围 ±5.6V ———— 

输出接口 8 芯方口插座 ———— 

尺寸 32×32×120mm 不包括输出插座的尺寸 

★：超出极限电压可能会给产品带来永久性损坏。 

2.2 噪声  

    DFFG03A 的噪声谱密度如图 1 所示,将传感器放入到屏蔽筒内，用频谱信号分析仪

测量磁传感器的 X、Y、Z 轴输出电压得到的，图中所取的频率点为 f=1.0315Hz 处的

电压噪声为 0.76uV，按 20nT/mV 的灵敏度转换系数计算表示在 f=1Hz 处磁场噪声为：

HzpT
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15pT。 

 
                                                 图 1 典型的谱噪声 

3 操作说明： 
3.1 接数字电压表直接读数 

DFFG03A 磁传感器具有简单易用的特点，可以直接接数字电压表就可以进行直接

读数。磁传感器的输出接口是采用矩形 8 芯插座。插座输出定义如图 2 所示。用户需

要使用深圳通茂电子公司生产的 JL23-8 型插头引出接线，并按照表 3 给出的磁传感器

的接线关系进行接线。 
磁传感器具有低电压的优点，使用±6V 的双电源电压即可驱动工作。为了获得更

加理想的磁噪声/漂移，建议用户在使用中注意以下几点： 
a) 产品加电后 30 分钟以后再进行正式测量，可以获得更低的磁场漂移。 
b) 产品供电电源采样电池供电，可以获得更低的磁场噪声。 
c) 如果仅作单纯的磁场测量使用，推荐使用六位半数字电压表，最低要求使用五

位半电压表。 

 
图 2输出接口针脚定义 

   输入输出接口如下表所示： 
表 3传感器的输入输出接口关系 

接插件针脚编号 定义 连接关系 

1 -6V 电源-6V 

2 GND 接万用表黑笔或 A/D 采样负输入端 

3 GND 接万用表黑笔或 A/D 采样负输入端 

4 +6V 电源+6V 

5 Z 轴输出 接万用表红笔或 A/D 采样正输入端 

6 GND 接万用表黑笔或 A/D 采样负输入端 

7 Y 轴输出 接万用表红笔或 A/D 采样正输入端 

8 X 轴输出 接万用表红笔或 A/D 采样正输入端 

测量时将传感器按照表 3 中接口关系进行相连。传感器输出的电压数值代表测量

磁场的大小，正负号代表磁场方向，电压值除以灵敏度转换系数即可得到对应轴向的

磁场值， 


outVB 

 
    其中：Vout为传感器的输出电压。 
          δ 为传感器的灵敏度转换系数，为 50µV/nT。 
    比如：测量传感器的 X 轴输出电压值为 1.25616V，则 X 轴的磁场值为： 
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3.2 接 AD 采集电路 
传感器可以接入由单片机控制的 AD 采集电路，其接线关系如下图 4 所示。 

    在图 4 当中，只画出了 Y 轴的接线方式，X 轴和 Z 轴也可以采用类似的接线方

式。图中的 R1 和 R2 为分压电阻，其取值范围在 1kΩ～10kΩ 之间，具体取值根据 AD
采集器的输入范围来确定。磁传感器的输出范围为±6V，因此要求 AD 采集器的输入具

有双极性。为了获得足够的测量精度，要求最低 24 位 AD 采集器，推荐使用 32 位 AD
采集器，建议 TI 公司生产的 ADS1281 型芯片。 

 
                   图 4 磁传感器接 AD 采集电路示意图 

4 注意事项 
4.1  传感器采用±6V（±2%）DC 供电，如果供电电压小于±5.5V，传感器可能无法正

常启动工作；如果供电电压大于±7V，可能会造成传感器永久损坏。 
4.2 接电源时注意电源接错或接反，可能会造成传感器永久损坏。 
4.3 在进行弱磁场的精确测量时，请注意环境磁干扰的影响，汽车、火车、电梯、变压

器等都会给传感器的输出带来噪声干扰，同时在测量时也要避免将传感器和起子、钳

子等铁磁物体放在一起，这将会给传感器的输出带来巨大的误差。因此在测量中要避

免这些因素。 
4.4  传感器属精密仪器，使用时注意轻拿轻放，避免发生撞击和跌落。 

5 外形尺寸及安装接口 
传感器的外形尺寸如图 5 所示。产品提供了两个 M3 的螺纹安装孔，可以让用户很

方便地安装在所需要的平台上。 

 
                         图 5  磁传感器的外形尺寸图 

6 产品清单 

名称 数量 备注 

DFFG03A 磁传感器 1 标准配置 

JL23-8 型插头 1 可以代为客户订制长度为 20cm 的输出线束 

 


